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Einfuhrung

1 EinfUhrung

In Darmstadt werden an der Messstation Darmstadt-Hugelstral3e regelmaRig die Im-
missionsgrenzwerte der 39. BImSchV (2010) bzw. der ihr zugrunde liegenden Luftquali-
tatsrichtlinie (EU, 2008) fiur Stickstoffdioxid (NO2) und an manchen Jahren auch der
Kurzzeitgrenzwert fur Feinstaub (PM10) Uberschritten. Daneben gibt es mehrere Ver-
dachtsfalle fur potentielle Grenzwertliberschreitungen in weiteren Stra3enzigen. Fur
die zweite Fortschreibung des Luftreinhalteplans fur den Ballungsraum Rhein-Main,
Teilplan Darmstadt, sollten die neun verkehrshezogene MalRnahmen

1 Ausweitung des bestehenden Lkw-Durchfahrtsverbots auf Lkw-Fahrten von und in
die Landkreise Darmstadt-Dieburg und Odenwald,

1 Einrichtung einer Umweltzone im Bereich der Lkw-Fahrverbotszone in Darmstadt ab
dem 1. Januar 2015 mit Berlcksichtigung des bestehenden Lkw-Durchfahrtsverbots,

1 Einrichtung einer Umweltzone im Bereich der Lkw-Fahrverbotszone in Darmstadt ab
dem 1. Januar 2015 ohne Beriicksichtigung des bestehenden Lkw-Durchfahrtsver-
bots,

1 Einrichtung einer Umweltzone im Bereich der Lkw-Fahrverbotszone in Darmstadt ab
dem 1. Januar 2015 mit Bertcksichtigung eines ausgeweiteten Lkw-Durchfahrtsver-
bots,

1 Einfuhrung einer regelbasierten Versatzzeitoptimierung an ca. 10 Lichtsignalanlagen
im Bereich der Kasino- und Hindenburgstral3e,

1 Einfuhrung einer regelbasierten Versatzzeitoptimierung in der gesamten Innenstadt,
1 Einfuhrung einer City-Maut im Bereich der Lkw-Fahrverbotszone und
1 Aufstellung bzw. Schaltung von Pfortnerampeiln

in ihrer Wirkung auf die Emissions- und Immissionssituation von NO2, PM10 und PM2.5
untersucht werden.

Urspriinglich war seitens des Auftraggebers a n g e d a ¢ tEinfiihrudgi emes Alternie-
renden Fahrverbots fir Pkw (gerade und ungerade Kennzeichen im Wechsel) im Be-

reich der Lkw-Fahrverbotszone)i zu wunter suchen. Dazu seol |t
kehrlichen Wirkung auf Basis der Erfahrungen in Bozen abgeschatzt werden und durch

eine entsprechende pauschale Reduktion der Verkehrsbelastung im fraglichen Gebiet
abgebildet werden.

Entsprechende Anfragen in Bozen ergaben, dass diese MaRnahme dort nur temporér
fur eine kurze Zeit eingefuhrt und schnell wieder abgesetzt wurde. Verdéffentlichungen
zu der MalRnahme liegen nicht vor und eine Untersuchung oder Abschatzung der Wir-
kung ist nicht erfolgt, so dass auch intern keine belastbaren Zahlen vorliegen. Nach der
dortigen kurzen Erfahrung ist die Wirkung der Malinahme tendenziell gering, da viele
Haushalte ohnehin mehr als ein Kfz zur Verfigung haben (auch wenn von denen zu-
nachst nicht alle mindestens ein gerades und ein ungerades Kennzeichen aufweisen)
und sich die Menschen an diese Regelung z. T. auch anpassen und ihren Alltag gege-
benenfalls so umorganisieren, dass wichtige Fahrten auf die jeweils erlaubten Tage ver-
legt werden. Zudem scheint diese Mal3nahme auch von der Bevolkerung nicht gut ak-
zeptiert zu werden, weil sie sich nicht am Schadstoffausstol3 der Fahrzeuge orientiert.
Vor diesem Hintergrund und aufgrund der Tatsache, dass in Deutschland keinerlei
Rechtsgrundlage vorliegt, auf deren Basis eine solche Malinahme eingefiihrt werden
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Einfihrung

konnte, wurde in Abstimmung mit dem Auftraggeber entschieden, diese MalRnahme
nicht weiter zu untersuchen.

In Kapitel 2 sind die zu betrachtenden Belastungsschwerpunkte aufgefiihrt und das sich
daraus ergebende Untersuchungsgebiet dargestellt. In Kapitel 3 findet sich eine Be-
schreibung der grundlegenden Daten, die fur das Projekt zur Verfiigung standen und
verwendet wurden.

Die eingesetzte Methodik ist in Kapitel 4 dargestellt. Zur Bearbeitung war die Verwen-
dung und Verzahnung verschiedener Betrachtungs- und Modellierungsansatze erforder-
lich. Zahlreiche Fragestellungen erforderten Aussagen aus dem Gebiet der Verkehrs-
planung und -modellierung, die in Abschnitt 4.1 beschrieben sind. Die Modellierung der
Kfz-bedingten Emissionen ist in Abschnitt 4.2 dargestellt. Die Abschatzung der Wirkung
auf die Luftschadstoffbelastung ist in Abschnitt 4.3 zusammengefasst.

Grundlage der Arbeiten war ein Verkehrsnetz der Stadt Darmstadt, auf dessen Basis
die Emissions- und Immissionsberechnungen fir das Bezugsjahr 2012 (s. Kapitel 5)
und die Fortschreibungen fur den Prognosenulifall 2015 mit den entsprechenden Emis-
sions- und Immissionsberechnungen, wie in Kapitel 6 dargestellt, durchgefuhrt wurden.

Fur die Abschéatzung der Wirkung der einzelnen Maflihahmen in Kapitel 7 wurde 7 wo
erforderlich i zunachst eine Abschatzung der verkehrlichen Wirkungen auf Basis eines
Verkehrsmodells fur die Stadt Darmstadt (VU Westranderschliel3ung) erstellt und daran
anschlieend die emissions- und immissionsseitigen Auswirkungen modelliert und die-
se zur Bewertung zum Prognosenullfall in Beziehung gesetzt.

Da sowohl das HauptstralRennetz insgesamt als auch einzelne Belastungsschwerpunk-
te im Detail zu untersuchen waren und dabei die Wirkungen sowohl stadtweiter als auch
kleinraumiger, nur lokal wirkender, MaBhahmen abzuschatzen waren, wurde die Immis-
sionsmodellierung zweistufig als

1 stadtweite Schadstoffmodellierung auf Basis des Verkehrsnetzes und als
1 detaillierte mikroskalige Modellierungen in den Belastungsschwerpunkten
durchgefuhrt.

Alle Wirkungsuntersuchungen basieren dabei auf Untersuchung der Anderung des Jah-
resmittelwerts der durchschnittlichen taglichen Verkehrsstarken und -zusammenset-
zungen, der Verkehrsqualitat, der sich damit ergebenden Emissionen des Kfz-Verkehrs
sowie der resultierenden Luftschadstoffbelastungen.

Anmerkung:
Im Text wird der Punkt als Dezimaltrennzeichen verwendet.
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Untersuchungsgebiet

2 Untersuchungsgebiet

Seitens des Auftraggebers wurde vorgegeben, die elf folgenden potentiellen Belas-
tungsschwerpunkte (Hotspots) detailliert zu untersuchen:

1. Heinrichstral3e zwischen Nieder-Ramstadter-Stral3e und Griiner Weg,

2. Heinrichstral3e zwischen Heidelberger Stral3e und Staufenbergstralie,

3. HugelstralRe zwischen Tunnelausfahrt (Wilhelm-Glassing-Straf3e) und Schitzen-
stral3e,

4 HugelstralRe zwischen Tunneleinfahrt und Zimmerstral3e,

5 Bleichstral3e zwischen Kasinostral3e und Steubenplatz,

6. Kasinostral3e zwischen Bleichstral3e und Rheinstralie,

7 Spessartring zwischen Kranichsteiner Stral3e und Gutenbergstralle,

8 Rhonring zwischen Arheilger StralRe und Pankratiusstrale,

9 Kranichsteiner StraRe zwischen Taunusstral3e und Lichtenbergstralle,

10. Nieder-Ramstadter-Stral3e zwischen Kiesstral3e und Heinrichstral3e sowie

11. Heidelberger Stral3e zwischen Bessunger Stral3e und Sandbergstrale.

Aus der Lage dieser 11 potentiellen Belastungsschwerpunkte, die in Abbildung 2-1 dar-

gestellt sind, ergaben sich zunachst die Untersuchungsgebiete fur die Modellierung mit
dem Detailmodell (s. Abschnitt 5.4.2).
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Untersuchungsgebiet

Wirkungsanalyse verkehrsbezogener MaBnahmen in Darmstadt durch Modellierung
Untersuchungsgebiet

© OpenStreetMap (and)icontributors, CC-BY-SA

| Potentielle Belastungsschwerpunkte

" % Kartographie:
0 0.10.2 0.4 0.6 0.8 1 Hinergrundkarts: AV1B1 1vU Umwelt GmbH
— — km Febiathon
T— 1 Veroffentlicht unter ODbL Stand: 25.11.2013

Abbildung 2-1: Lage der potentiellen Belastungsschwerpunkte
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Untersuchungsgebiet

Das Untersuchungsgebiet fur die stadtweite Modellierung zur rdumlichen Differenzie-
rung der Vorbelastung und zur Abschatzung des Einflusses groR3raumig wirkender
Maflinahmen ergibt sich damit zum einen als Umhullende um die Untersuchungsgebiete
der Detailmodellierungen. Zum anderen wird es durch die Ausdehnung des mal3nah-
menwirksamen Bereichs des Verkehrsmodells begrenzt, innerhalb dessen sich die ge-
planten verkehrlichen MalRnahmen potentiell auswirken (s. Abschnitt 3.1.2). So wurde
als Untersuchungsgebiet fur die stadtweite Modellierung ein 10 - 10 km? gro3es Gebiet
definiert, das in Abbildung 2-2 zusammen mit dem grundlegenden Verkehrsnetz (s. Ab-
schnitt 3.1.1) dargestellt ist.
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Untersuchungsgebiet
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Abbildung 2-2: Untersuchungsgebiet
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Daten

3 Daten
3.1 Verkehr
3.1.1 Hauptstra3ennetz

Als Grundlage der Arbeiten wurde von der Stadt Darmstadt ein lagegenau georeferen-

ziertes Verkehrsnetz mit aktuellen Belastungszahlen aus den letzten Zahlungen (SVZ

2010 (BASt, 2011), Verkehrszéhlungen in Darmstadt aus dem Jahr 2011 und der Be-
fragungs-und Ver kehr sz?2hl!l un g eem Daimsmdt Kerbstr2818y rhite b u n g
600 Streckenabschnitten bereitgestellt, das in Abbildung 2-2 dargestellt ist. Es ent-

spricht dem Netz, das auch fir die Berechnungen zur 2. Stufe der Larmkartierung nach
EU-Umgebungslarmrichtlinie fir Hessen verwendet wurde (SIG, 2012) und enthélt alle

Strecken mit Kfz-Belastungen 2 3000 Kfz/d mit Anteilen schwerer Lkw und einigen wei-

teren Streckenattributen, wie z. B. Geschwindigkeitsbeschrankungen.

Dieses Stral3ennetz der Stadt Darmstadt enthalt nur die oberirdischen Strecken und
damit nicht den City-Tunnel. Dieser wurde im Rahmen der Emissions- und Immissions-
modellierung separat betrachtet (s. Abschnitte 5.3 und 5.4).

Die Verwendung eines solchen lagegenauen Netzes, im Gegensatz zu einer direkten
Verwendung eines vereinfachten Netzes aus dem Verkehrsmodell, war unabdingbar, da
nur so die Lage der StraRen zueinander und vor allem im Bezug zur Randbebauung
adaquat abgebildet werden kann. Dieses Netz wurde aus dem Larmmodell exportiert
und als Grundlage fur die Untersuchungen angesetzt und in den weiteren Arbeitsschrit-
ten den Erfordernissen des Projekts angepasst. Es wird im Folgenden als Hauptstra-
Rennetz bezeichnet und enthalt ebenfalls nur die oberirdischen Strecken und damit
nicht den City-Tunnel, der im Rahmen der Emissions- und Immissionsmodellierung se-
parat betrachtet (s. Abschnitte 5.3 und 5.4) wurde.

3.1.2 Verkehrsmodell

Grundlage der verkehrlichen Wirkungsabschatzungen bildete das Verkehrsmodell der
Stadt Darmstadt zur Verkehrsuntersuchung WestranderschlieBung aus dem Jahre 2008
(Analyse-Nullfall 2008, Prognosenulifall 2015), dessen mafRnahmenwirksamer Bereich
in Abbildung 3-1 dargestellt ist.
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Abbildung 3-1: Malnhahmenwirksamer Bereich des Verkehrsmodells.
Kartographie: Habermehl & Follmann.
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